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Notwendige Voraussetzungen um das 
Parisziel (2015) <2°C mit  

100% Erneuerbaren Energien und  
weltweit Energiegerechtigkeit zu erreichen 
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Å Diplom in Physik, Promotion in Biophysik 

Å Seit 1979 im Bereich Photovoltaik aktiv;  CEO/GF von produzierenden Firmen 
(ASE später RWE (SCHOTT) Solar GmbH: PV Wafer, Zellen und Modulen, 
Applied Materials GmbH: Produktions-Anlagen für Beschichtungen 

Å Präsident von Verbänden (EPIA, heute SolarPower Europe, BSW Solar), 

Å Mitglied/Vorsitzender im Aufsichtsrat (SMA Solar Technology AG/ Solar-Fabrik 
AG) und im Kuratorium vieler Institute (FhG-ISE, ISFH, HZB, DLR, ZSW) 
 

ÅHeutige Aktivitäten (August 2024): 
× Mitglied im Beratungsgremium der Solnet Gruppe (EPC) 

× Mitglied im wissenschaftlichen Beirat des ISFH (Hameln) 

× Vorlesungen/Seminare an den Universitäten in Konstanz und Freiburg  

 

240829 

CV Winfried Hoffmann 

2 



Source: 

Gliederung 
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Heutige Ungerechtigkeit der weltweiten Energieverteilung Ą Migration! 

Pariser KlimazielĄ katastrophale Konsequenzen, falls nicht erreicht! 

Künftiger Energiebedarf @ Energiegerechtigkeit & <1.5/2°C 

Speicherung von Strom 

Mobilität ohne fossile Treibstoffe 

Industrie 

Klimatisierung von Gebäuden 

Notwendigkeit der Bereitstellung von Krediten in Billionen-€-höhe für Afrika und 
andere Länder  
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Notwendigkeit für die  
globale Energiegerechtigkeit 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

Ungerechtigkeit der globalen Energieverteilung Konsequenzen sind eine 
zunehmende Migration: 

Å Auswanderer von Afrika 
die 2020 leben 
# in Europa                  ~11m 
# im mittleren Osten  ~  5m 
# in US                          ~  3m 
Weltbank erwartet 86m  
ōƛǎ нлрл όΧҌстƳ ƛƴ нрŀΗύ 
 

Å Auswanderer von Süd-
Amerika, die 2018 leben 
in US                   ~22.4m 
Alleine  in 2021 wanderten       
>2m in die US aus 
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Pariser Ziel: Szenario für eine 
notwendige CO2 ï Entwicklung  
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BP energy outlook, 2020;  grün gestrichelte Linie von Winfried Hoffmann 
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Die Konsequenzen bei einem 

Ăweiter soñ é > +3ÁC! 
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Keine fossile und nukleare Kraftwerke, kein Öl für 
Transport und kein Gas für die chemische Industrie  
Ą  Energieversorgung mit Erneuerbaren Energien 

Kernkraftwerke 

Braunkohle, 
Kohle &Ggas  

(Fast) alle Erneuerbare Technologien produzieren 
Strom  
Ą Sekundärenergie der Zukunft ist >90% elektrisch! 
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Sieben Weltregionen 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

Jahr                    2022 
         [~Mrd] 
N-Amerika         0,4 
S-Amerika          0,7 
EU+Russland     0,7 
Afrika           1,5 
China           1,3 
Indien           1,4 
RvAsien           2,0 
Summe         ~8 
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Wieviel Energie wird weltweit 

benötigt? (1) Für wie viele Personen? 

Source: UN reports, eigene Recherchen 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

Historie 

Extrapolation 

Jahr 
 

Bevölkerung 
[Mrd] 

2022 ~8 

2050 ~9 

2100 ~10 
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Source: 

     heute                     
     (~2022)                 
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2022 data IEA WEO (2023), 2050 Daten von Winfried Hoffmann (2021) 
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Wieviel Energie wird weltweit 

benötigt? (2) mit Energieeffizienz 

(1) und  (2): 

Verbesserung der Energieeffizienz 
um einen Faktor 3 bis 2050 
(3): laut internationaler Vereinbarung werden 
Verluste bei der Umwandlung PE zu SE nicht 
berücksichtigt, wenn erneuerbare Energien 
benutzt werden (PE = SE) 

Ą Faktor 7 

Ą Faktor 3 

1 
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Wieviel Energie wird weltweit 

benötigt? (2) mit Energieeffizienz!  

 

2022: ~120 PWh Sekundärenergie (SE) 
            ¼ der Menschheit (~2 Milliarden) verbrauchen ¾ dieser SE (=90 PWh) 
           Ą 45 PWh/1 Milliarde mit unserem komfortablen Lebensstandard. 

2050+: Erhöhung der Energeffizienz um einen Faktor 3  
           Ą ~15 PWh/1 Milliarde Menschen mit unserem Lebensstandard 
           Ą ~10 Milliarden Menschen (UN) werden dann 150 PWh  brauchen 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

ALLE die gleiche Energie/Person mit unserem Lebensstandard!    
           Ą Energiegerechtigkeit!  
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Technisches und nachhaltiges Potential 
p.a. für die erneuerbaren Technologien 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 240829 

Alle anderen: 

ÅWasserkraft 

Å Biomasse 

Å Geothermie 

Å Wellen 

ÅGezeiten usw  

Source: www.WBGU.de  (2008), Scientific council to the  German government on global environmental changes  

Alle anderen 

 Wind 

 Solar 

Nachhaltiges 
Potential 

Technisches 
Potential 

Wir brauchen 
 nur: 

~ nur 5% des 
nachhaltigen 
Potentials! 
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Zukunft der Kernenergie é 

é im besten Fall unbedeutend! 

Max 4.6% SE  

IEA-WEO 2021 

400GW*7,000h=2,8PWh ~2.3%  SE 
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Kostenvergleich fossile, Kernspaltung 
und Erneuerbare (PV and Wind) KWe 

PPA (Power Purchase Agreement) 
PV und wind (on-/off -shore) in Ger 
4 – 6 €ct/kWh 
 
PV in südlichen Regionen (2kWh/Wi ) 
1 – 3 €ct/kWh 

PPA (Power Purchase Agreement) 
Neue Kernkraftwerke 
20 – 35 €ct/kWh abhängig von 
                               Inflationsrate 

Fossile Kraftwerke 
CO2  Steuer (6 ς 9) ϵct/kWh (@100ϵ/t CO2) (oder CCUS >10 ϵct/kWh)  plus 
Brennstoffkosten und Kraftwerk ~5+/- ϵct/kWh  Ą  total (10 – 15+)€ct/kWh  
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Source: 

     heute                    künftig 
     (~2022)                (~2050+) 

240829 

2022 data IEA WEO (2023), 2050 Daten von Winfried Hoffmann (2021) 
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Source: Marvel Fusion GmbH 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 240829 

Neue Trägheits-Kernfusion 
(Marvel Fusion GmbH) …? 2030+ ?... 

Reaction chamber 
diode laser 
10 pulses/s 
0.1 ps each 

Fuel delivery 
mm-particles 
10 particles/s 

Heat transfer & 
 electricity production 

fuel 

fusion 

reaction products 

o Brennstoff und Reaktions-Produkte sind nicht radioaktiv (nicht wie bei der D-T-fusion) 
o Kleine  <1 GW Reaktoren sind möglich 
o Besonders geeignet für energieintensive Industrie und künftige Mega-Städte 

Laser pulse 

 
1 t p*B11  =^   6 mt coal 
=^ 49 TWh electricity 
=^ 44 mt CO2   
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Notwendigkeit und künftige 
Entwicklung der Speicherung 

Um die zeitgenaue Nachfrage mit dem fluktuierenden Angebot von Solar und Wind zu 
decken, benötigt es für die künftige άbǳƭƭ Kohlenstoffweltέ für die verschiedenen 
Anwendungen unterschiedliche Speichertechnologien: 
 
ü Mobilität ((~50 … 150 kWh)/car) 

Die künftigen leichtgewichtigen (>kWh/kg) Batterien (z.B. Li(Na)-ion) für Automobile, grüner 
Wasserstoff/Derivate für schwere [Y²Ψǎ, Eisenbahn und Schiffe sowie Biokerosin für die 
Luftfahrt 

ü Stationäre Anwendungen in Gebäuden (~10+/- kWh) 
Leichtgewichtigkeit und kleines Volumen ist nicht notwendig Ą andere Technologien für 
tägliche Speicherung wie z.B. Redox-flow oder schwere Batterien (z.B. Salzbatterien) können 
im Vergleich zu LIB kostengünstiger (ct/kWh) und ohne seltene Erden produziert werden. 

ü Stationäre Anwendungen in Hotels, Büros, industriellen Gebäuden und Kommunen (x MWh) 
Gleiches Argument wie für Gebäude Ą wegen großer Kapazität (~ x MWh) werden ange-
passte  Technologien bereits im Pilotmaßstab mit potentiell niedrigen Speicherkosten erprobt.  

ü Monatliche Speicherung für die „Smarten Energie Regionen“ 
¦Ƴ ŀǳŎƘ ŜƛƴŜ ƳŜƘǊǿǀŎƘƛƎŜ α5ǳƴƪŜƭŦƭŀǳǘŜά Ȋǳ ǸōŜǊǿƛƴŘŜƴΣ ƪŀƴƴ Řŀǎ ŜȄƛǎǘƛŜǊŜƴŘŜ DŀǎƴŜǘȊ 
benutzt werden, gefüllt  mit Methan (= Erdgas), hergestellt mit grünem Wasserstoff 
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Source: SMA Solar Technology AG (2011) 

Lastkurve für ein Haus in Deutschland 
mit PV Profil und Batteriespeicherung 

240829 Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 20 
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Typische Speicherkapazitäten und 
Entladezeiten 

240829 Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 
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Source: Avicenne (Christoph Pillot, 2021) 

~250 GWh 

~410 GWh 

Der globale Batteriemarkt – und die 
schnell wachsende Li-ion Technologie 

240829 Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 23 



Source: 

LIB Kapazität ~10 Wh   50 - 
100 Wh 

100 Wh –  
     1 kWh 

  10 - 
100 kWh 

100 - 
500 kWh 

Anwendung Mobiles, 
Smart phones 

laptop e-bike e-car e-bus 

Beginn Mitte 1990er Ende 1990er ~2000 ~2013 ~2020 

Source: Avicenne (Christoph Pillot, 2021) 

KFZ und andere transportable  
Li – Ionen Batterie Anwendungen 

240829 Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 24 
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Preis-Erfahrungs-Kurve für Li-Ionen-
Zellen (links) und PV Module (rechts) 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 25 

L
i-I

o
n

e
n

 Z
e
llp

re
is

 [
$

/k
W

h
] 



Source: 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

Redox-flow Batterien 
(Schema für Ladezyklus) 

Katholyt ς Anolyt: 
 
× All Vanadium 
× Zn ς Br 
× Andere Metall basierte  
× C – basiert (lignin)  

240829 
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Source: CMBlu 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 240829 

Organische Feststoff Redox flow 
Batterie (CMBlu, Lignin basiert) 

Pilote project 

with Uniper  

1 MWh /  

1 MW  
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Source: Until 2020 data avicenne, Data after 2020 by Winfried Hoffmann 

…nach 2021 nur grobe Schätzung! 

Abschätzung für die globale jährliche 
Batterieproduktion 

240829 Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 
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 Mittlere Stromproduktion für PV 
und Wind in Deutschland 

240829 Winfried Hoffmann_2_GCRNRE_Munich 30 



Source: 

Average monthly electricity production  
for wind power in Germany (power 1:1) 
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8 Gleiche Leistung für PV und Wind ergibt eine Vergleichmäßigung übers Jahr 
 

8 In Nordeuropa mehr Wind 
 

8 In südlichen Regionen mehr PV (Leistung und Energiepeak ist in den Sommer verschoben) 
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Mittlere Stromproduktion für PV und 
Wind in Deutschland 
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Å Monatliche solare Eistrahlung variiert nur 
+/- 10% vom Mittelwert! 

Å Solar kann die gesamte Last im Jahr 
abdecken 

                                             Ghana 

Monatliche Solareinstrahlung und 
tägliche Stromlast in West Afrika  

240829 Winfried Hoffmann_2_GCRNRE_Munich 32 



Source: 

 
 

Winfried Hoffmann (2018) 

Ghana, 
Nähe Äquator 

Meistens Solar, weil 
wenig Wind 

Vergleichmäßigung von PV- und Wind-
Leistung innerhalb eines Jahres für 
verschiedene globale Regionen 

240829 Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

 
Spanien, MENA, ... 

 
Deutschland, NL, … 

Schottland, 
Norwegen, … 
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Source: 
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Source: 

Die Zukunft der Mobilität  

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

Dƛōǘ Ŝǎ ŘŜƴ αYǀƴƛƎǎǿŜƎά ŦǸǊ ŘŜƴ ƪǸƴŦǘƛƎŜƴ ¢ǊŜƛōǎǘƻŦŦΚ  
o YǀƴƴǘŜ Ŝǎ αƎǊǸƴŜǊ ¢ǊŜƛōǎǘƻŦŦκŜ-fuelά ǎŜƛƴΣ ǿƻ ǿƛǊ ŘƛŜ ǾƻǊƘŀƴŘŜƴŜ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ ƴǳǘȊŜƴ 

      könnten, einschließlich unserer toll entwickelten Verbrennungsmotoren? 
o Χ ǿŅǊŜ ƎǊǸƴŜǊ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ Ƴƛǘ .ǊŜƴƴǎǘƻŦŦȊŜƭƭŜƴ ŘƛŜ ōŜǎǎŜǊŜ Lösung? 
o Χ ƻŘŜǊ ƪǀƴƴǘŜƴ .ŀǘǘŜǊƛŜƴΣ ƎŜƭŀŘŜƴ Ƴƛǘ ƎǊǸƴŜƳ {ǘǊƻƳΣ ŀƭƭŜ YǳƴŘŜƴǿǸƴǎŎƘŜ befriedigen? 

240829 
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Batterie 

Winfried Hoffmann (2020)  

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

100 kWh Eta 90% 90 kWh ~600 km 

Battery Electric-Motor 

PV 

Wind 

15kWh/100km 
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Batterie, H2 plus fuel cell 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

Winfried Hoffmann (2020)  
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Wunderwaffe „e-fuel“: nur sinnvoll 
als Biokerosin für Langstreckenflüge! 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

Winfried Hoffmann (2020)  
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Effizienz für e-Autos mit PV Strom ist 100 
bis 200x besser verglichen mit Biodiesel!  

Winfried Hoffmann, 2017 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 240829 

10 mĮ     é im Feld  10 m² 

Biodiesel p.a. PV roof top p.a. 

Rapeseed                       ~3    t/ha 

Seed to oil x 0.4 =           1.2 t/ha 

Oil to biodiesel x 0.97 = 1.2 t/ha 

X 0.83 kg/l =                1,500 l/ha 

Ą 1.5 l/(10m²) in Northern Europe 

Ą Best climate conditiones 5 l/10m² 

Effizienter Diesel-PKW  ~5l/100 km 

Fährt 100 km weit mit 10 m² (best!) 

Monokultur, Bewässerung, 

Herbizideé 

PV roof-top 20% efficiency                 200 WPV/m²   

         

# Germany    x   1 kWh/WPV   2,000kWh/(10m²) 

[Southern areas 2 kWh/WPV)  4,000kWh/(10m²)]                     

A standard e-car uses 15 (-20) kWh/(100km) 

Southern areas: the e-car can drive  

~26,600 km (20,000 km) 

   with 10 m² roof top PV éx 266 (x 200)! 

Northern areas: the e-car can drive  

~13,300 km  (10,000 km) 

   with 10 m² roof top PV éx 133 (x100)! 

10 m² 
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Die Zukunft der Mobilität : 
der Anwendungsfall entscheidet! 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 40 
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Disruption (by Tony Seba) 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

 
You ¢ǳōŜΥ α/ƭŜŀƴ Disruption: 
                    Energy and Transportά 
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Ersatz beim Transport 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

Electric versus 
combustion cars 
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Ersatz beim Transport 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

Electric versus 
combustion cars 
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Source: 
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Die Industrie verbrauchte global ~1/4 der Sekundärenergie in 2022. Davon war ~1/3 
Strom und 2/3 (Prozess)wärme.  

Viele Industrien haben eine 24/7 Arbeitszeit und benötigen sichere Energieversorgung. 

Insbesondere siedelt sich die energieintensive Industrie an Plätzen mit niedrigen 
Energiepreisen an. Heute sind dies Länder mit billiger Wasserkraft  (metallurgisches 
Silizium in Norwegen, Aluminum aus Bauxit in Island). 

Die Zukunft bietet viel mehr Möglichkeiten: alle Regionen mit guter Windkraft  
(Küstenregionen und off-shore Anlagen) und hoher solarer Einstrahlung für PV 
und/oder CSP sind für diese Industrien prädestiniert.  

Für die solare Energieerzeugung ist heute die Kombination von PV (Tageslast) und CSP 
(mit Wärmespeicherung für die Nachtlast) die kostengünstigste 24/7 Stromversorgung. 
Abhängig von der Preisentwicklung von Batterien kann dies künftig  mit PV plus 
Batterien erfolgen.  
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„Grüner“- kein „blauer“ - Wasserstoff  
in der chemischen Industrie 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

Potentialatlas für Wasserstoff, ENCON.Europe GmbH (3/2018) 
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Beispiel: 
Produktion von Stahl heute 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

DENA (2019) 

Global 
1,800 mio Tonnen Stahl/a 
 
Ą 2,700 mt CO2 = 2.7 Gt CO2 

Ą =~ 7% global emissions 

C + FeO2  Ą CO2  + Fe 
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Produktion von Stahl mit Wasserstoff 
und keinen CO2  -Emissionen 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

DENA (2019) 

Grüner Wasserstoff kann diese CO2 -Emissionen signifikant reduzieren 
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Source: 
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Heizen und Kühlen ohne Gas und Öl 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

²ŅǊƳŜōŜŘŀǊŦ ŦǸǊ ŀƭǘŜ Χ Wärmebedarf für Niedrigenergie-
/Passivhäuser  ς mit Wärmepumpen 

~75 W/m² 

~50 W/m² 

~15 - 30 W/m² 

Auch wichtig: solare Kühlung mit PV 
betriebener Klimaanlage oder 
solarthermischer Sorptionskälteprozess 

und neue 
Gebäude 
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Source: 
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Source: IEA WEO 2020 2010 bis 2019, danach Extrapolation W. 
Hoffmann 

240829 

Entwicklung der fossilen Energien in 
den 7 Weltregionen 2010 bis 2025 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 53 



Source: 
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Folgerungen für die künftigen 

regionalen Energiebedarfe 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

Logistische 
Wachstums- 
kurve 

Asymptote = 
150 PWh aufgeteilt 
nach der jeweiligen 
Bevölkerung 
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Source: EUPVSEC 2022, MIlano 
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Jährliche Energiezuwächse in Afrika, 
Indien und Süd - Amerika 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 55 



Source: 

240829 

Vergleich der Investitionen zwischen 
 fossilen KW und (PV plus Batterie) 

Winfried Hoffmann_Energiegerechtigkeit_Parisziel 

Afrika PV+b fossil 

kWhpa/Winst 2 7 

²ŀƴƴ ƛƳƳŜǊ αŎŀǎƘά ŦŜƘƭǘ Χ 
Ą für die benötigte Energie wird 

die Technologie mit der 
geringsten Investition 
genommen 

Ą Dies ist fossile Energie 
ĄΧ ƻōǿƻƘƭ ŘƛŜ [/h9 ƘǀƘŜǊ ƛǎǘ 

relativ zu PV 
ĄΧ und zum CO2  Budget 

beiträgt! 

Ab 2080: pro 1 WPV  wird  1 WhBatterie  installiert; 
In den Vorjahren entsprechend weniger. 

ϵ/kWh = (ϵ/Winst) * (Winst /kWhpa) 
100% = 1,45ϵ  
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Vergleich der Investitionen in Afrika für 
fossile Kraftwerke und Erneuerbare Energien 
mit wachsenden Batterieinstallationen 
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Source: Statista (de/statista.com/113 4213) 
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Globale Entwicklung des  
privaten Reichtums 
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Jährliche Zunahme zwischen 2009 
Und 2019 war ~10 Billionen $ 
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Globale nachhaltige Anlagen  
[Milliarden €] 
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NZAM (Net Zero Asset 
Managers Initiative): 
In 11/2022 hatten 291 
Fonds in diesem Bereich 
66 Billionen $ verwaltet. 
(Handelsblatt, Nr. 239) 
 
(US Republikaner ς insbesondere 
aus den Kohle- und Ölstaaten ς 
attackieren in 2022 diese 
Initiative mit dem Hinweis, dass 
die Investoren nicht ihren 
maximalen Gewinn erhalten) 

NZAM ist Teil ŘŜǊ άDƭŀǎƎƻǿ Financial Alliance for Net Zero (GFANZύέΣ welche die führenden 
άNetto Null Initiativenέ innerhalb des Finanzsektors zusammenbringt, um die Wende zu 
άNetto Null Emissionenέ bis 2050 zu beschleunigen. 
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Wir haben die Technologie und wir haben das Geld ---- 
Wo ist also das Problem? 
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Source: AGT Asset GmbH, Heinz-Werner Binzel (private communication) 
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Dezentrale PV plus Speicherung - 
Elektrifizierungsprojekt in Africa 
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o Saatsbanken betrachten EE-Investitionen nicht als Infrastrukturprojekte! 
o Finanzmittel von Regierungsorganisationen sollten als nachrangige Darlehen 

mit angemessenen Zinssätzen gegeben werden. 
o Nur gut entwickelte und ausgereifte Technologie sollte eingesetzt werden. 

Mali Projekt 
 
ü Insgesamt 20 Dörfer mit 

90.000 Personen 
ü ~4.000 Haushalte 

elektrifiziert (32.000 
Personen versorgt) 

ü 185 km Stromleitung 
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Randbedingungen für großvolumige 
Elektrifizierung in Africa (et al.) 
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The majority of the loans must come from private and 
institutional investors. However, this will only happen if the risk 
for these huge infrastructure investments are taken by 
governmental institutions and governments.  

Politics must influence their state banks to recognize  
renewable energy as important infrastructure investment, 
similar to the construction of large hydropower or nuclear 
power stations. Financing duration needs to be  
~20 years. 

o Risk money from 
governmental 
institutions such as 
KfW, EIB, Worldbank ,  
e.g. equity participation 
and/or subordinated 
loan totalling  to ~30% 
of the investment 
volume  
 

o  The 100 billion $, often 
discussed  in the climate 
talks, could be a start 
 

o Take over/ participation 
in various risks 
(exchange rate, political 
and credit risks; example 
is insurance provided by 
the German government 
for taking over credit 
risks associated with 
Power Purchase 
Agreement payments) 
 

o Model best suited for 
large renewable 
infrastructure projects 

Politics must influence their state banks to recognize  renewable energy as important infrastructure 
investment, similar to the construction of large hydropower or nuclear power stations. Financing duration needs 
to be  
~20 years. 

o Risk money from governmental institutions 
such as KfW, EIB, Worldbank ,  e.g. equity 
participation and/or subordinated loan 
totalling  to ~30% of the investment volume  
 

o  The 100 billion $, often discussed  in the 
climate talks, could be a start 
 

o Take over/ participation in various risks 
(exchange rate, political and credit risks; 
example is insurance provided by the German 
government for taking over credit risks 
associated with Power Purchase Agreement 
payments) 
 

o Model best suited for large renewable 
infrastructure projects 

Politics must influence their state banks to recognize  renewable energy as important infrastructure 
investment, similar to the construction of large hydropower or nuclear power stations. Financing duration needs 
to be  
~20 years. 

o Risiko-Geld von Regierungsinstitutionen, wie KfW, EIB, Worldbank ,  z.B. Beteiligung an 
Eigenkapital und/oder nachrangige Darlehen  (~30% des Investitionsvolumens) 
 

o  Ähnlich wie die 100 Milliarden $ p.a., oft diskutiert in den Klimaverhandlungen zur Finanzierung der 
Schäden durch Klimakatastrophen, kann ein solcher Fond dafür geschaffen werden 
 

o Übernahme/Beteiligung  verschiedener Risiken (Wechselkurs, politische Risiken; Beispiel ist die 
Versicherung der deutschen Regierung, die Kreditrisiken im Zusammenhang mit  αPower Purchase 
AƎǊŜŜƳŜƴǘά ½ŀƘƭǳƴƎŜƴ ǎǘŜƘŜƴ 
 

o Modell sollte gut geeignet sein für großvolumige erneuerbare Infrastrukturprojekte 

Die Regierungen müssen ihren Staatsbanken vermitteln, dass Elektrifizierungsprojekte mit Erneuerbaren 
Energien als wichtige Infrastrukturprojekte behandelt werden (wie große Staudämme und Kernkraft). Die 
Finanzierungsdauer muss ~20 Jahre betragen.  

Der überwiegende Teil der Darlehen muss von privaten und institutionellen Investoren erfolgen. Dies 
wird für diese Infrastrukturprojekte aber nur möglich sein, wenn das Risiko von Regierungsinstitutionen 
übernommen wird. 
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Potentielles Finanzierungsmodell 
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Zusammenfassung 

Wir haben die kostengünstigen Technologien mit Erneuerbaren bereits heute verfügbar, 
um die künftige Menschheit in allen Segmenten fair mit 150 PWh Energie zu versorgen! 

Der größte Energiezuwachs wird sein in Afrika, Indien und Süd -  Amerika 

Ohne globale Energiegerechtigkeit gibt es die Gefahr einer gewaltigen Migration!  

Allerdings, obwohl die LCOE für EE niedriger ist,  wird ohne Hilfe die Investition mit fossilen 
Kraftwerken getätigt, da diese günstiger ist im Vergleich zu PV und Wind (mit Speicherung) 

Die heutigen Finanzierungsinstrumente erlauben keine großen EE Investitionen 

Die für das CO2  -Desaster Verantwortlichen (EU, US, Jp, Ch) haben nicht nur die moralische 
Verpflichtung, sondern müssen auch ein Eigennutzinteresse haben, um EE zu finanzieren 

Win-win Situation für großvolumige Darlehen der „alten“ Volkswirtschaften: 
o Die „alten und reichen“ Volkswirtschaften haben eine Überlebenschance (<~2°C) 
o Die Entwicklungsländer haben kostengünstigen Strom mit PV und Wind (LCOE)  
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Applied Solar Expertise 

Dr. Winfried Hoffmann –  ASE 
President EPIA 
Member of supervisory board SMA Solar Technology AG and  
management representative to the EPIA 
Chairman of the supervisory board Solarfabrik AG 
Member of Scientific Board of FhG-ISE and NEXT and 
Supervisory Board of ISFH and Helmholtz 

Danke f¿rôs Zuhören 

und eine dringliche Bitte: 

bitte helfen sie aktiv mit, um die gewaltigen 

Herausforderungen zu meistern! 

Andernfalls haben spätestens unsere Enkel kein 

kompfortables Leben mehr! 
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